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Roherz I Roherz II Bei Verarbeitung von 

F e s t g e s t e 11 t e V e r w a c h-
sungsgrade . . 60-65 Oew.-% 40 Gew~-% 

D u r c h s a t z pro 16 Stunden 
o h n e per·iodisches Arbeiten, 
Aufbereitung Antoni, J ahr 1930 
Aufbercitung -Rudolf, Jahr 1930 

Das gleiche, jedoch mit periodi­
schem Arbeiten, Antoni-Aufherei­
tung, J ahr 1933 . 

Dies entspricht einer Steigerung 
von . . . 

Die hiebei aufgetretenen Aufber-ei­
tungkostensenkungen pw Tonne 
Durchsatz ohne Anteil der Vor­
kosten fur den Orubenbetrieb, 
Verwaltung und andere· Regien 

228'6 t 

293'2 t 

28% 

18•4% 

288'0 t 

411'0 t 

43% 

19% 

· Da der jahrHche Durchsatz beider Roherze (I und II) z. B. 
im Jahre 1933 sich auf rund 81.000 t belief, sind die Er­
sparungen der summar·ischen Hohe nach nicht ungiinstig, urn 
so mehr, als ein von Haus aus mechanisi·erter Betf'ieb ohne E·in-
satz besonderer Investitionen 1schwi:er·ig zu 'Verbessern ist. · · 

Als Zusammenfassung kann gelten: Wie so oft, ist auch 
Mer der Beweis erbracht, daB exakte Naturbeobachtung zugunsten 
der Wirtschaft in der Technik fiihrt. 

Kreu th, am 12. Jiinner 1935. 

Woher stammt das Molybdan auf den 
Blei-Zink-Lagerstatten? 

Von He-inz Meixner, Oraz. 

Diese frage ist mit Karnten auf das engste vevkniipft, wut~de 
doch ber·eits 1 785 der ,Karnthnerische Bleispa t" von W u lf en 
beschrieben, spater von W ern e r Oelbbleierz, von H a i d i n g e r 
Wu!Jfenit genannt (1, S. 4048). Seine chemische Formel i1st 
Pb Mo 0 4 ; ab und zu tveten geringe Mengen Ca, Fe, Cr, V :in 
diesen Bau ·ein. Karnten v o r 1918 enthiilt aber auch die meisten 
und reichsf.en Wulfenitvorkommen: Obir-Eisenkappel (2, 102; 
3, 45; 12), Schwarzenbach (2, 103; 3, 45; 12; 13, 394), Jankouz 
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(2, 104), .MieB (2, 104; 3, 45; 5, 15; 7, 159; 11, 189; 12; 13, 
395), Ble1berg (2, 104; 3, 44; 8; 9, 73, 80, 94, 96; 10, 81; 12; 
13, 388 ff.), Kreuth (2, 105), jauken (2, 106), Rudnig (3, 45), 
Ko~m bei Dellach (4, 139 ff.), Ooldzeche (6, 25; 7, 160) und 
~a1bl (3, 46; 7, 161; 12; 14, 148); daraus erkUirt sich das statt­
hche Schr.ifttum, von dem nur ein Teil angefuhrt werden konnte. 

Priiher wurde die Entstehung dieser Pb-Zn-ErzlagersHitten 
du~h Lateralsekretion - durch Auslaugung der ,primar metall­
sulftdhaltigen", die Erze begleitenden Karbonate - erklart (vgl. 
9~ 80 ff.), seit Posepny (s. 101 40 ff.) ist es wahrscheinlich, daB 
d1ese Lagerstatten durch Metasomatose (Metallosungen kommen 
~us der Tiefe, treten mit Kalk in Wechselwirku:ng und verdrangen 
dm) entstanden sind (im einzelnen werden diese VerhiHtnisse in 
ll, 191 ff.; 10, 43 ff.; 14, 148 ff. erortert}. Die meisten der ge­
nartnten Erzvorkommen g·ehOren nach Tornquist (14, 172; 
15, 234 ff.; 23, 307) einem jungtertiaren, magmafernen Typus 
Bleiberg-Kreuth an, der durch das Auftreten von Schalenblende, 
Mo- und V-Mineralien charakterisieli ist; hier ttmg erwahnt 
werden, daB 'VOID Verfasser (16) auch in Schwarzenbach bei 
MieB kiirzHch ein Vanadmineral gefunden wurde. 

WuHenit findet sich nahezu ausschlieBlich nur in den Oxyda­
tionszonen der Blei-Zink-Lager zusammen mit Cerussit, Anglesit, 
Smithsonit, Hydrozinkit, Ooslarit, Gips, Limonit, Krakoit, Mi­
metesit, Vanadinit, Descloizit, Ilsemanit, Hemimorphit, Pyro­
niorphit, Chrysokoll, Azurit u. a.; dtes sind nach S c h n ·e i de r­
ho h n (17, 97-107) durchwegs typische Bildungen der Oxyda­
tionszone, sie tsind meist zwanglos aus den pr-imiiren Oehalten 
der Lagerstatten ableitbar. Besonders bemerkenswert sind die 
zahlreichen Vor.kommen mit Pyromorphit oder ·Mimetesit [Baden, 
Banat, Sardinien, Dep. :Rhone, 'Estremadura, Kongo, Pennsyl­
vanien, New York, Mexiiko, Alger.ien (aile in 1, 4049-4057) 
und Tsumeb (13, 403)]; ofter ist Wulfenit auf diesen sogar auf­
gewach!Sen. Auch kennt man Wulfenitpseudomorphosen nach 
Bleiglanz, Cerussit, Calcit, Pyromorphit und Mimetesit ( 1, 404 7). 
Haufi.g trifft man Wnlfenit auf Limonit, so zu MieB (7, 161; 
Jl, 189; 12) oder auch bei Turrach (18, 161). DaB das Blei 
des Wulfenits vom oxydierten Bleiglanz stammt, wurde mehrfach 
beobachtet; ·daB aber das Mo aus pr-imar dem Blteiglanz !bei~ 
gemengtem Molybdanglanz stamme, konnte hei uns nirgends 
erwiesen werden. Nur P a 1 ache und Warren (32, 356) be­
schreiben Wulfenit auf · Rauchquarz eines Pegmatits, der auch 
Molybdanit enthalt, von Qutincy, Mass.; viellekht: ist nach C a­
naval (6, 25; 7, 160) auch der Wulfenit von der Goldzeche, 
in. dessen Nahe sich Molybdfinglanz findet, so entstanden. 
Hentz e (8) schreibt wohl irrtumlich, daB in B1eiberg gelegent-
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lich M o 52 dem PbS beig·emengt sei; bei Her t e 1 ( 19 115) 
•scheint es sich nur u~n eine Vermutung zu handeln, w~nn er 
sagt, der den Bleigla.nz hegleitende Wettersteinkalk enthielte 
iiberall Mo1), woraus Wulfenit durch Umlagerung entstiinde. 

Da sich der B'leiglanz nirgends Mo·halt>ig erwies, wurde im 
Verein mit den Ergebni'Ssen der Wulfenitsynthese dureh Cesaro 
und DHtler (3, 44; 7, 158; 20, 332; 21, 798~802; 22, 275 
u. a.) angenommen, daB aus der Tiefe a:ursteigende al~kalische 
Mo-Uisungen bei der E1nwirkung auf den zu Cerussit oxydier­
ten Bleiglanz Wulfenit erzeugen. 

Es gibt deneit keine bessere ErkHirun·g und doch erscheint 
es sehr merli:wiirdig, auf so vielen Bleilag1ersH\tten aller Kon" 
tinente nach der ,eisernen I-I utbildung" eine ganz jugendliche 
Mo-Forderung annehmen zu miissen. 

Bei einem Besuch des Bleibergbaues MieB im September 
1934 beobachtete ich, wie vor mir schon 0 ran i g g, D itt 1 e r 
u. a. das Vorkommen des Wulfenits mit Umonit, femer daa 
nicht geringe Auftreten von Smithsonit, 1-Iydrozinkit, Gips und 
die A'bwesenbeit des Markasi~s bei den Wulfenitfundstellen. Es 
schien mir untersuchenswert, einmal zu priifen, ob denn -nicht 
Mavkasit ·und Pyrit hzw. Zinkblende primi:i.r Mo-haltig wiiren, 
was nach den Atomradien moglich war·e. Im Schrifttum fand ich 
dann noch die Angabe, daB der Mansfelder Ktlpf·erschiefer 
0·03%· Mo enthalt, das sich bei der Verhilttung in der Eisensau 
bis zu 6·64% M o anreichert (24, 132). Z e p h a r o v ,j c h (25, 
282) beobachrete ·in Pribram die Mineralfolge: a) Faserhlende, 
b) Pyrit, c) Quarz, d) Dolomit, Pyrit, Siderit und e) Wulfenit 
und vermutete ·cine nahere genetische Beziehung zwischen Blcnde 
und Wulfenit. U r b a in (26, 600 ff.) fand quarzspektroskopisch 
Mo in 5 von 64 z,inkblenden. De La una y und Urbain (27, 
110 ff.) wiesen nach, daB die me is ten der 'in Zn. S uachgewiesenen 
ISeltenen Elemente bei der Oxydation auswandem. 

Zur Untersuchung standen mir 12 Markasit- und Pyrit­
proben von MieB, Markasit und Schale111blende von Bleiberg, 
Strahlenblende (Wurtzit) von Pfibram zur v;erfi.igu11g. Di.e 
t·einen Erze wurden gepulvert, gerostet und zunachst analog der 
Mo 52-Aufbereitung mit Ammonia'k ausgezogen, spater besser 
in Aniehnung an tK d\ 11 (28, 332) mit Soda und Na2 0!1 auf­
g~schlossen und alkalisch gelost. Wenn noiig in Konzentraten, 
wurde nach folgenden Methoden Mo nachzuweisen versucht: 
a) K C N 5 Sn Cl2 (29; 30, 57), b) Phenylhydrazin (29), 

1) A.nm. d!.lil Bdnift\eiters: Hcrrn Dr. M ll tie vi (1 1 Wi(l'll. vor<lunko i<•h 
den Hinweis auf Qi.mm von ihm duruhgefl\hrtlru 1J o ~ i t i v e tl AmdyHt~n· 
ve1·such. Die weiteron 1Jntet'!'111C11,ungen WtWd\111 n.uch. in flieser Richt.ung p;<'· 
ftlhrt worde11. · 
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c) .. xanthogensaures Na (29). Scbeinbar positi!V :f.1el in cinigen 
fallen nur Methude b au~ wahrend a und c IS;tets negaHv waren. 

SchUeBlich vemuchte ich mit einem Quanspektrographen 
f.kondensierte F·unken tiber die Elektroden (MQ-Fe S2.-f'e) aus 
der Sekundarspul~ eines 20.000-Volt-Transformat\lra] du.rch Auf­
nahmen teilweise iibereinander liegender Spektren mit~ls Kas­
settenverschiebung Mo in 8 Markasiten nachzuweisen~ was in­
folge der zahlreichen· F e-tinien· nicht mit Slcherheit gelang 
(vgl. dazu 31 1 24). 

Die Unte:rsuchung der eisenfreien Konzentrate in Kohlen­
elektroden wird vorbereitet. 

Herrn Dr. M. Peste mer (Institut Prof Dr. R. Kremann­
Oraz) ·danke •ich f.iir die Ainleitung beim Ar.beiten mit dem Quarz­
spektrographen, I-l·errn Betriebsleiter Ing. I. K r i v c ·en k o 
(M·ieB) fiir d~e bereitwilHgst zur Verfi.igung gestellten Markasit­
proben. 

Nach AbschluB dieser Arbeit erhielt ich das N. }b. f. Min. 
etc., Band 1934. In diesem sind 1.wei einschHigige Arheiten :re~ 
feriert; die Originate war en mir nieht zugangHch. G. E. C I au s· 
sen (Spectroscopic Analysis of certain Galenas, Sphalerites and 
Pyrites. The Am. Min,~ 19., 1934, 221-224) wies, leider nur 
quaUtativ, Ag, As, Au, Bi, Ca, Co, Cr, Cu, Fe, Ir, Mg, Mn, Mo, 
Ni, Pt, Pd, Sb, Sn, Sr, Ti, V, W, Zn und Zr in Bleiglanz, Zink· 
blende und Pyrit von verschiedenen amerikanischen und europai­
schen Vorkommen quarzspektroskopisch nach. Die genauen Fu.nd· 
orte, ferner die Elementverteilung in den einzelnen Sulfiden sind, 
wenigstens aus dem Referat, nicht ersichtHch. W. H. Newhouse 
(The source of V, A1o~ Wand Cr ln oxydized depo•sits. The Arner. 
Miner., 19., 1934, 209-220) glaubt nach .dem Ergebnis von 
Claussen (s. o.) Mo, V, W und Cr in den sulfidischen Erzen be~ 
reits vorhanden und meint, daB daher aus tHeser QueUe auch 
diese Metalle in den O:Kydationszonen stammen. 

0 r a z, 3. f'ebruar 1935. 
Min.-petrogr. Inst. d. UniversWit. 
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